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(54) Verfahren und Vorrichturig zum Befullen eines Zwischenraumes einer Isolierglaseinheit 

(§5) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zum Befullen eines Zwischenraumes zwischen zwei Glasem 

1 und 3 einer scheibenformigen Isolierglaseinheit mit einem 
zwischen den Giasern angeordneten Prirnardichtungen auf- 
weisenden Abstandshalterrahmen 2, mit Fullgas in einer 
Presse zum dichtenden Zusammenfugen der beiden Glaser 1 
und 3, bei dem die Glaser parallel zueinander an Pressen- 
wangen 8 und 9 angeordnet werden, wobei eines der Glaser 
den Abstandshalterrahmen 2 aufweist, und bei dem die 
Glaser durch eine Zufahrbewegung der Pressenwangen 8 
und 9 unter Zwischenschaltung des Abstandshalterrahmens 

2 zusammengefugt werden, wobei das Fullgas 10 vor dem 
vollstandigen Zusammenfahren der Pressenwangen entiang 
des unteren Randes der Glaser 1 und 3 durch einen Spalt 11 
zwischen dem Abstandshalterrahmen 2 und dem gegen- 
uberiiegendem Glas 3 eingebracht wird, und wobei der Spalt 

■ 1 1 zwischen dem Abstandshalterrahmen 2 und dem gegen- 

* uberiiegendes Glas 3 entiang der beiden aufrechten Seiten 

* der Glaser durch pressenseitige Dichtmittel gegen einen 
Austritt von Fullgas 10 abgedichtet wird. 




Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Befallen 
eines Zwischenraumes zwischen zwei Glasern einer 
scheibenformigen Isolierglaseinheit mil einem zwischen 
den Glasern angeordneten die Prirnardichtungen auf- 
weisenden Abstandhalterrahmen, nut Fullgas m emer 
Presse zum dichtenden Zusammenfugen der beiden 
Glaser, nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 und eine 
Vorrichtung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 7. 

Es sind scheibenformige Isolierglaseinheiten nut ei- 
nem geringen Warmeleitkoeffizienten bekannt, die die 
Production von Fenstern mit guter Warmedammung 
ermoglichen, urn der Forderung nach Einsparung von 
Warmeenergie gerecht werden zu kSnnen. Die verbrei- 
testen Isolierglaseinheiten bestehen im wesentlichen 
aus zwei gegenuberstehenden, durch einen aus Leisten 
aufgebauten Abstandhalterrahmen beabstandeten Gla- 
sern, wobei der so erzeugte Zwischenraum mit einem 
Gas gefullt ist. Zum Befullen dieses gasdichten Zwi- 
schenraumes wird beispielsweise reines Argon, Krypton 
Oder Schwefelhexafluorid verwendet, urn die Warme- 
Icitfahigkeit der Isolierglaseinheit zu reduzieren. 

1m Stand der Technik sind verschiedene Verfahren 
bekannt, die das Befullen des gasdichten Zwischenrau- 
mes zum Zweck haben. 

Seit geraumer Zeit ist ein Verfahren zum Herstellen 
von Isolierglaseinheiten bekannt, das beispielsweise m 
der DE-OS 42 02 612 gezeigt ist Bei diesem Verfahren 
werden Abstandhalterrahmen beidseitig mit Prirnar- 
dichtungen versehen. Wenigstens zwei Glaser werden 
mit dem Abstandhalterrahmen zu einer Isolierglasein- 
heit zusammengestellt und verpreBt. Nach dem Ver- 
pressen der Isolierglaseinheit wird die im Zwischen- 
raum enthaltene Luft wenigstens teilweise, vorzugswei- 
se zu etwa 90% durch ein Gas, z. B. ein Schwergas wie 
Schwefelhexafluorid oder ein Edelgas wie Argon Oder 
Krypton ersetzt Hierfur sind im Abstandhalterrahmen 
wenigstens zwei kleine Offnungen vorgesehen, durch 
die dem Zwischenraum beispielsweise mittels Dusen 
Gas zugefuhrt und Luft abgesaugt werden kann. 

Dieses Verfahren ist jedoch nur begrenzt anwendbar. 
Da Isolierglas sehr sprode ist, besteht bereits ab einem 
Differenzdruck von 100 mbar zur Umgebung beim be- 
fullen des Zwischenraumes durch die kleinen Offnungen 45 
im Abstandhalterrahmen hindurch die Gefahr, daB das 
Isolierglas zerbirst. Weiterhin sind mit diesem Verfah- 
ren beim Befullen Turbulenzen der Gasstromung nicht 
zu vermeiden. da infolge der sehr geringen Austausch- 
querschnitte hohe Stromungsgeschwindigkeiten erfor- 
derlich sind, urn in einigermaBen wirtschafthcher Zeit 
die Luft im Zwischenraum gegen das Gas auszutau- 
schen so daB ein vollstandiger Gasaustausch der Lurt 
eegen ein Schwergas nicht moglich ist. Insbesondere in 
den Ecken, die den Offnungen gegenuberbegen bleibt 
in der Regel Luft zuriick, die wegen der Turbulenzen 
nicht verdrangt werden konnte. Dies mtndert die Quali- 
tat von mit solchem Verfahren hergestellten scheiben- 
formigen Isolierglaseinheiten erheblich. 

Aus der DE-GM 87 15 749 ist eme Vorrichtung zum 
Fullen einer Isolierglaseinheit mit Fullgas bekannt, die 
den Nachteil der Berstgefahr der Glaser vermeiden soil. 
Hierfur sind zwei Pressenwangen vorgesehen, die wan- 
rend des Fullvorgangs mit vorwahlbarem Druck gegen 
die AuBenflachen der Glaser anlegbarsmd. 

Die Gefahr des Berstens der Glaser wahrend des Be- 
fiillens infolge zu groBer Druckdifferenzen zur Umge- 
bung ist durch die Druckkraftableitung uber die Glasfla- 



chen an die dahinterliegenden °^ c ^^ tauf " e f S^ e " 
Pressenwangen weitgehend gebannt. Eine befaf**£- 
de Befullung des Zwischenraumes ist nut dieser vor- 
richtung jedoch ebenfalls nicht moglich, da p «e anson- 
sten die gleichen Nachteile aufweist wie der Stand der 
Techmknach der DE-OS 42 02 612. Darube^ ^htnaus 
weisen die bisher genannten Verfahren bzw Vorrich- 
mngen den gemeinsamen Nachteil auf, daB sie nicht in 
die Herstellungslinie zur Erzeugung von fertigen ^Iso- 
lierglasfenstern integrierbar sind, sondern auBerhalb 
der Herstellungslinie durchgefuhrt werden mussen 

Wie nun Isolierglaseinheiten ohne Gefahr des Glas- 
berstens durch zu hohe Fulldriicke beim Befullen mi 
dem Gas innerhalb der Herstellungslinie zdgiger mit 
Gas befiillt werden konnen, zeigt die DE-OS 40 22 185 
in dem dort veranschaulichten Verfahren zum Zusam- 
menbauen von Isolierglaseinheiten, die mit einem von 
Luft verschiedenen Gas gefullt werden. Dabei sind die 
beiden Glaser jeweils an einer Pressenwange gehalten, 
welche die Druckkrafte beim Befullen mit dem Gas auf- 
nehmen kdnnen. Die beiden Pressenwangen sind soweit 
voneinander beabstandet, daB das eine Glas den Ab- 
standhalterrahmen, welcher am anderen Glas bereits 
angebracht ist, gerade noch nicht kontaktiert. So ent- 
steht zunachst ein abgegrenzter undichter Zwischen- 
raum. Eine der beiden Pressenwangen weist einen ver- 
schwenkbaren Bereich auf, so daB das daran gehaltene 
Glas zum Teil von dem gegenuberliegenden Glas. wel- 
ches den Abstandhalterrahmen tragt, langs einer Kante 
der Pressenwange weggebogen werden kann. Durch 
den so zwischen den oberen Glasrandern entstehenden 
schlitzformigen Spalt, der von der Seite betrachtet ein 
naherungsweise keilformiges Profil aufweist, wird das 
Fullgas, gleichsam dem Einfullen einer Flussigkeit in ei- 
nen Behalter, mittels einer Sonde von oben in den Zwi- 
schenraum eingebracht. Die zu verdrangende Lu t wird 
mittels einer Sonde an der keuformigen Seite des 
schlitzformigen Spaltes abgesaugt. 

Dieses Verfahren ist zwar in die HersteUungslmie in- 
tegrierbar, weist jedoch erhebliche apparative Schwie- 
rifkeiten auf, da es einen hohen konstfukuven £ufwand 
fur das Verbiegen des Glases erfordert. Dabei macht 
sich nachteilig bemerkbar, daB nur Isolierglaser mrt ei- 
ner Dicke unter ca 10 mm bei emer ausreichenden Gro- 
Be eebogen werden konnen, ohne zu brechen Ebenso- 
wenig sind alle Glasformen biegbar, da ein besnmmtes 
Verhllmis der Hohe zur Breite eingehalten werden 
muB, damit die Biegespannungen nicht zu groB werden. 
Insbesondere beispielsweise halbkreisformige : oder 
dreieckfermige Glaser konnen mit diesem Verfahren 
nicht verarbeitet werden. Dadurch, daB das Gas von 
oben zugefuhrt wird und nach unten absmkend die Lutt 
verdrangen muB, die dabei zwangsweise am emdrmgen- 
den Gas vorbei nach oben strSmen muB, damit sie am 
Rand durch den keilfSrmigen Spalt entweichen kann, ist 
bei diesem Verfahren ebenfalls keine zufnedenstellende 
Befullung des Zwischenraumes moglich. Insbesondere 
bleibt Luft in den beiden unteren Ecken der Isolierg as- 
einheit zuriick. Zudem ist der Gasveriust beim Fullen 
infolge von Undichtigkeiten hoch und kann bis zu 200% 
betragen, so daB insbesondere bei teuren Gasen wie 
beispielsweise Krypton hohe Verlustkosten entstehen. 

Ein moglicher Losungsansatz zur Vermeidung von 
Glasbruch und zur Verg&Berung des Gasaustausch- 
querschnittes ist in der DE-GM 90 14 304 gezeigt In 
einer davon ausgehenden Weiterentwicklung zum Ful- 
len des Zwischenraumes von Isolierglaseinheiten mit 
Gas sind die beiden Glaser jeweils an einer Pressenwan- 
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ge angeordnet, welche die Druckkrafte beim Befullen 
mit Gas aufnehmen soli Die Pressenwangen konnen 
zum Verpressen der Isolierglaseinheit einander angena- 
hert werden. Anstelle der Verschwenkbarkeit eines Tei- 
les einer Pressenwange im oberen Bereich derselben ist 5 
nun eine der Pressenwangen wenigstens teilweise oder 
auch insgesamt urn eine obere Kante schwenkbar gela- 
gert, so daB die Pressenwangen oder Teile davon keil- 
formig mit der Spitze nach oben zueinander angeordnet 
werden konnen. Das eine Gias kann dabei den Abstand- 10 
hakerrahmen, der am anderen Glas bereits angebracht 
ist, wenigstens am oberen Rand beruhren. Arn unteren 
Rand der Glaser entsteht ein offener Spalt zwischen 
dem einen Glas und dem am anderen Glas angebrach- 
ten Abstandhalterrahrnen. Die keilformig offenen Sei- 15 
ten des so ausgebildeten Zwischenraumes sind nicht ab- 
gedichtet. Im Bereich der unteren Kante der Isolierglas- 
einheit sind zwei Sonden angeordnet. Die eine Sonde 
dient zur Einleitung des Gases durch den Spalt in den 
Zwischenraum und die andere Sonde dient zum Absau- 20 
gen von Luft bzw. Luft-Gas-Gemisch aus dem Zwi- 
schenraum der Isolierglaseinheit 

Dies rflhrt wiederum zu starken Verwirbeiungen der 
Gasstromung, so daB eir. zufriedensteilender Gasaus- 
tausch in ciner akzeptablen Zeit nicht moglich ist. Zu- 25 
dem besteh: die Gefahr, daB das eine Glas im Bereich 
des oberer. Randes den Abstandhalterrahrnen beruhrt, 
welcher beidseii:g die Pnmardichtungen tragt, so daB 
beim abschiieScnder. Verpressen in diesem Bereich kei- 
ne optimale Dichiur.g e-zieh werden kann. Dies fuhrt zu 30 
einer QudIaaism:nJc:un^ der Isolierglaseinheit Wah- 
rend des Ecfullcr.s wets: die Isolierglaseinheit an den 
Sei ten einer. ungrdu-.reien keilfdrmigen Spalt liber die 
gesamte H6hc der Uo>:erglascinheit auf. Dies fuhrt zu 
unvermeidbar hohen Gasveriusten, die beispielsweise 35 
bis zu 500*70 bet ra gen <6nnea Dadurch werden auBer- 
ordentlich hohe Herstelioigskosten beim Befallen mit 
Gas verursachL 

Die Erfincung geh: \or. der DE-OS 40 22 185 aus. 

Aufgabe der vorhegenden Erfindung ist es, ein Ver- 40 
fahren zur Vcrfupunj: ra stellen, mit dem die Geschwin- 
digkeit beim Befullen des Zwischenraumes weiter er- 
hoht werden kann. ohne h:erzu erhdhte Gasverluste in 
Kauf nehmou zu niu^ei. 

Die Losung d;eser Aufgabe erfolgt durch die kenn- 45 
zeichnenden Mcfcrrulc des Anspruchs 1. 

Durch das Einfuller. des Gases, welches schwerer ist 
als Luft, von unten in den durch die scheibenfdrmigen 
Isolierglaser. den Abstandhalterrahrnen und die pres- 
senseitigen Dichuniuel gebildeten Zwischenraum, kann 50 
das Gas vorteilh^f! gietch>am wie Wasser, eine Trenn- 
schicht gegen die vnnardene Luft ausbildend, diese 
Trennschicht vor sich hcrvchicbend nach oben verlust- 
frei durch den Zwischenraum strdmen, bis die gesamte 
Luft verdrangt unci durtn cas Gas ersetzt ist 55 

Der durch die Bre:te Ues Spaltes zwischen dem Ab- 
standhalterrahrnen unc dem gegenuberiiegenden Glas 
und durch die ge^arr,:e l^nge der Isolierglaseinheit be- 
stimmte maximale Eintrittsquerschnitt fur das Gas ist so 
groB, daB selbs: bei hoher. Volumenstromen fur schneile 60 
Befullungen des Zwischenraumes mit dem Gas geringe 
Stromungsgeschwind:g\eiten angewendet werden k6n- 
nen, so daB storence Verwirbeiungen unterbunden sind 
und die Gasstromung im wesentlichen laminar bleibt. 

Dabei ist es weiter von Vorteil daB stromab vom 65 
Eintrittsquerschnitt diesem gegenuberliegend ein eben- 
so groBer Austrhtsqucrschniit fiir die verdrangte Luft 
vorgesehen ist, so daB die verdrangte Luft rnit einer 



gleich groBen Stromungsgeschwindigkeit abstromen 
kann, wie das Gas dem Zwischenraum zustromt, so daB 
keine nachteiligen Drosseleffekte, welche ebenfalls zu 
Verwirbeiungen fuhren wurden beim Abstromen der 
verdrangten Luft auftreten konnen. 

Positiv wirkt sich in diesem Zusammenhang ebenfalls 
aus, daB die Stromungsgeschwindigkeit und -richtung 
konstant sind. Gasverluste sind durch die pressenseiti- 
gen Dichtmittel auf ein Minimum reduzierbar, da diese 
das Gas am seitlichen Austritt aus dem Zwischenraum 
hindern. 

Durch den spaltbildenden Abstand zwischen dem ei- 
nen Glas und dem Abstandhalterrahrnen ist vorteilhaft 
gewahrleistet, daB die noch freie Primardichtung am 
Abstandhalterrahrnen, der uber die andere Primardich- 
tung bereits an ein Glas gepreBt ist, nicht vorzeitig mit 
dem gegenuberiiegenden Glas in Kontakt gelangt und 
dadurch die Dichtwirkung beim abschlieBenden Ver- 
pressen reduziert ist. Weiterhin ist der zu erwartende 
Gasverlust beim Befullen unter Annahme einer optima- 
len Abdichtung durch die pressenseitigen Dichtmittel 
auf das Volumen zwischen der Glasflache und dem 
Spait zwischen dem Glas und dem gegenuberiiegenden 
Abstandhalterrahrnen begrenzbar, so daB der gesamte 
Verlust unter 100% liegen kann. 

Weiterhin konnen vorteilhaft alle handelsiiblichen 
Isolierglaser unabhangig von der Glasgeometrie und 
Glassorte verwendet werden, da kein Biegen der Glaser 
erfolgt. Durch die pressenseitigen Dichtmittel ist auch 
beim Befullen von solchen Modellglasern eine gute seit- 
liche Abdichtung des zu befullenden Zwischenraumes 
gewahrleistet, so daB dabei ebenfalls keine groBeren 
Gasverluste entstehen konnen. 

Wird der Zwischenraum gemaB Anspruch 2 nur teil- 
weise mit Fullgas beftillt, bevor die Zufahrbewegung 
erfolgt, kann der gesamte Gasverlust weiter beispiels- 
weise unter 10% gesenkt werden. Dazu wird der Zwi- 
schenraum und das Volumen, welches durch die Glasfla- 
che und dem durch die pressenseitigen Dichtmittel ab- 
gedichteten Spalt zwischen dem Glas und dem gegen- 
uberiiegenden Abstandhalterrahrnen definiert ist, so- 
weit mit Gas gefullt, daB die im Volumen enthaltene 
Gasmenge gerade ausreicht, um den noch nicht gefull- 
ten Teil des Zwischenraums bei der Zufahrbewegung 
der Pressenwangen durch Verdrangung des Gases aus 
dem Volumen in den Zwischenraum voilstandig aufzu- 
fiillen. Der Gasverlust kann somit im gtinstigsten Fall 
annahernd gegen 0% gedriickt werden. 

GemaB Anspruch 3 erstreckt sich die Gaseinleitungs- 
flache wenigstens annahernd uber die gesamte untere 
Kantenlange der Isolierglaseinheit Damit ergibt sich 
vorteilhaft ein groBtrnogiicher Eintrittsquerschnitt fiir 
das Gas, so daB die Stromungsgeschwindigkeit zur Ver- 
meidung von Verwirbeiungen reduziert werden kann. 
Weiter ist durch diese groBtmogliche Gaseinlettungsfla- 
che die Ausbildung einer homogenen Gasfront der Gas- 
stromung begiinstigt. 

Wird gem&B Anspruch 4 eine uber die gesamte Gas- 
einleitungsflache weitgehend homogene Stromungsge- 
schwindigkeit erzeugt, ist es moglich, die im Zwischen- 
raum befindliche Luft auf der einstromenden Gasfront 
aufliegend nach oben wegzudrOcken, ohne daB Luft zu- 
riickbleiben kann. Dadurch wird eine vollstandige Beful- 
lung des Zwischenraumes mit Gas erreicht. 

Durch die Anwendung einer zeit- oder mengenge- 
steuerten Befullung gemaB Anspruch 5 laBt sich der 
Fullvorgang einfach durchfuhren und schnell regeln. 
Dabei wird die erforderliche Gasmenge aus bekannten 
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GrdBen wie beispielsweise der Dichte des Gases der 
Temperatur und dem Druck des Gases beim EmfuUen 
und das Volumen des Zwischenraumes besummt. Das 
Volumen des Zwischenraumes kann fiber die Glasflache 
und die Dicke des Abstandhalterrahmens ermittelt v/er- 
den Das Volumen zwischen der Glasflache und dem 
Abstandhalterrahmen ist beispielsweise aus der Stel- 
lung der Pressenwangen und den vorgenannten GrolJen 
bestimmbar. So kann die zur Fullung des Zwischenrau- 
mes notwendige Gasmenge dem Zwischenraum zuge- 
ffihrt werden, ohne daB aufwendige Sensoremrichtun- 
gen zur Kontrolle des Fiillstandes notwendig waren 

GemaB Anspruch 6 kann mit einer Sensoremnchtung 
der Fullgrad des Zwischenraumes festgestellt werden. 



10 



Dicke der verpressten Isolierglaseinheit so ^daB ^eben- 
falls infolge deren Oberlappung erne gute/JJgJ 
des mit Gas zu fullenden Zwischenraums gewahrleistet 

,St Die Dichteinrichtungen erstrecken sich gemaB An- 
soruch 11 uber die gesamte H6he der Pressenwangen. 
Sch ist mit einffchen konstruktiven Mittel gewahr- 
leistet, daB eine seitliche Abdichtung des Z^henrau- 
mes filr alle auf der Presse verarbeitbaren GlasgroBen 
sichergestellt ist. Ein aufwendiges Anpassen an d ie Ho- 
he der Isolierglaseinheit kann entfallen, was sonst zeitli- 
cheVerlusteverursachenwurde. - , 

GemaB Anspruch 12 verfiigt die Gaszufuhreinrich- 
tung uber eine Abdeckblende, die vorzugsweise band- 



der Fullgrad des Zwischenraumes festgesteUt werden. ^ " D ; r ^ sc ^ ebUch ist wi ; zum Be ispiel ein Falten 
Durch einen Vergleicbder ^SSS^SSSSS. " 'jalousie, welche den offenen Bereich de 



und dem Fullgrad lassen sich mogliche Undichtigkeiten, 
durch die Gas unerwunscht verloren geht rasch feststei- 

^Auch vorrichtungstechnisch geht die Erfindung von 



tormig una verauuc^" ^ "~ " r _ . , 

bale oder eine Jalousie, welche den offenen Bereich der 
Gasaustrittsoffnung auf die jeweilige Lange der unteren 
Kante der Glaser begrenzt so daB immer genau der 
maximal mSgliche Austrittsquerschnitt fur das Gas zur 



Auch vorrichtungstechnisch geht die Erfindung von ™ ^J^UbS™ der jeweiligen Gr6Be 
der DE-OS4022 1«»«^^.«5S!^2^ " 2£ iSrglSlnhei, Somifsind a!le gangigen Isolier- 



der l)b-us wau. i«» au» uuu — © — • - 

durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 7 

Die Pressenwangen rait den daran angeordneten Gla- 
sern, von denen ein Glas bereits der. AbstandhaUerrah- 
men aufweist, sind soweit voneinander beabstandet, daU 



Vertugung stent, unaDiiaaig»5 wn «»w j- ~o — - 

der Isolierglaseinheit. Somit sind alle gangigen Isolier- 
glaseinheiten auf der erfindungsgemaBen Vorrichtung 
verarbeitbar. Die groBte notwendige Lange der Gas- 
austrittsoffnung wird durch die grQBte zu verarbeitende 



Abstandhalter vorhanden ist. Durch erne Gaszufunrem- venugt u* # ^^w,-;** nnmsem 



Abstananaiter voriimiuci - — 

richtung, die im Bereich des unteren Randes der Pres- 
senwangen angeordnet ist und in den Spalt zwischen 
den Pressenwangen mundet, kann das Gas, welches 

/■ ^ /Han vnolr in <"1 f*Tl 



Vertugt cue Kja^uium^nxi o * 

13 uber eine Abdeckung, beispielsweise aus porosem 
SintermateriaU so ist diese vor herabfallenden Glassplit- 
tern bei einem nicht vbllig auszuschlieBenden Glas- 

^. ■ir„ 1 . ( .„u m , 1 t7Ati Hp-r Gas- 



den Pre^enwlngen mQndet, kann das Gj ..welches ^J^^TOvS^t.enteG* 
schwerer ist alsLuft, von unten durch den Sp^tm^n 30 ^gescnu ^ m _ gUch 5s herabfa n e nd. 



scnwerer isi att v^n 7 . 1 r\:„u+™\+ 

Zwischenraum stromen. Die press enseitigen Dichtmit 
tel verhindern dabei vorteilhaf t, daB das Gas seitwarts 

entweichen kann. . , w „ t . €?A „ 

GemaB Anspruch 8 ist wenigstens eine der pressen 



bruch gescnutzt. cpensu »i cm — _ — -■ - . 

austrittsofmung durch m6glicherwe.se herabfalle^nde 
Schmutzteilchen weitgehend verhindert Zudem ermog- 
licht eine solche Abdeckung ein Homogenisierung des 
Stremungaprofus im Bereich .des G = tntu, d. h eine 



C "GemJ Anspruch 8 ist wenigstens \<ff ^SS^g deTsTr6nTungsrichtung und der 

seitigen Dichteinrichtungen versch.eb^ as ^TnSesdtwfndigkeit uber dem Gasaustnttsquer- 



seitigen uicmcuu iwuiuLe^w "„.,,,• , - /-.i„ r c„, 
senwange angeordnet, so daB jedes behebige Glasfor 
mat verarbeitet werden kann. Dabei budet die unver- 
schiebliche Dichteinrichtung einen Anschlag fur die eine 
Seitenkante der Glaser einer beliebig groBen Isolier- 



VereleichmalJigung oer ouuinuu5J««»>-—o - 
Strdmungsgeschwindigkeit fiber dem Gasaustnttsquer- 
schnitt, so daB Verwirbelungen von Anf ang an vermeid- 

ba WeSre Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Er- 



Se itenk^te TSTwZ einer beliebig groBen Isolier- f J«f^ n ^^^ Erlaute 
glaseinhei. Die verschiebliche ^ch^mr^ung karni 40 ^J/ A ^ 



glaseinheit. uie verscmcou«-n^ ^ — % ~ 

dann anschUeBend gegen die gegenuberuegende Seiten- 
kante der IsoUerglaseinheit bewegt werden so daB der 
Zwischenraum seitlich abgedichtet ist und kein Gas 
beim Befullen entweichen kann. Zudem fluchtet die fest 
an der einen Pressenwange ang eordn ^^ cht ^i 1 "':;" 
tung mit der zweiten Pressenwange, so daB erne Relaov- 
bewegung der Pressenwangen aufeinander zu beim 
Verpressen der Glaser nicht behindert ist 

GemaB Anspruch 9 ist die Dicke der verschieblichen 
Dichteinrichtung so gewahlt. daB alle K.ombmaUonen 
von Glasern und Abstandhalterrahmen fur die gangigen 
unterschiedlichen Isolierglaseinheiten « dCT Vomch- 
tung verarbeitet werden k&nnen, ohne daB beim Ver- 
pressen der Glaser durch eine Relativbewegung der 
Pressenwangen aufeinander zu ein Sperren der Bewe- 
gung auftreten kann. Ein sauberes Abdichten des seitu- 
chen Spaltes gegen Gasaustritt ist immer gewahrleistet, 
aa die Dichteinrichtung mit dem Abstandhalterrahmen 
fluchtend uberlappu Fur eine beispielsweise emteihg 
" uu : ' 5T- lu i-\;„u,~;^r-;^Vitiincr hedeutet 



findung ergeDen sicn aua u^i — f - — - . 
rung eines Ausffihrungsbeispiels anhand der Zeichnung. 

Fig^Um Schnitt schematisch den Aufbau einer bei- 
spielnaften Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaBen 
45 Vorrichtung; und . . . , _ ; 

Fig. 2 schematisch eine dreidimensionale Ansicht ei- 
nes Teiles der erfindungsgemaBen Vorrichtung nach 

m Die Proportionen der in den Fig. 1 und Fig. 2 darge- 
stellten beispielhaften Ausfuhrungsform einer erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung entsprechen nicht den rea- 
len Abmessungen, insbesondere ist die Dicke der Glaser 
bzw. des Abstandhalterrahmens zum besseren Ver- 
standnisvergroBertdargesteUt. . . „ 

Urn das Verstandnis zu erleichtern, werden gleiche 
Bezugszeichen fur identische oder entsprechende Ge- 
genrtandeverwen^et.^ ^ Anordnung der Glaser -in 
einer Presse zum Verpressen der Glaser mit dem Ab- 



50 



55 



nuchrendTberlappu Fur eine beispielsweise einteilig ^S^S™, der Zwisc henraum mit 
ausgefuhrte verschiebliche ^^^^^ " SS^SST worden ist zur HersteUung von Isolierglas- 



ausgetunrte ver5cnicum.i«= ^^..v — "7 ° ' , , . 

dies daB die Dicke etwas mehr als eine Glasstirke plus 
Spaltdicke zwischen Glas und Abstandhalterrahmen be- 

tra Eine mehrteilig beispielsweise labyrintiifbrmig ausge 

i r*t: n t*«,,n<T nom5fi AnsDruch 1( 



stanonaiterranmen, ui"'"™' -— 

Gas gefullt worden ist zur HersteUung von Isolierglas- 

"£ Glas 1 mit dem daran befindlichen Abstandhal- 
terrahmen 2 ist durch nicht naher dargesteUte Haltevor- 

i i T>^ ft ce£>nuf!»no-p x anffeorfl- 



line mehrteilig beispielsweise labyrintiifbrmig ausge- "™ e e n n ^Xr rohenden Pressenwange 8 angeord- 
bildete verschiebliche Dichtung gemaB Anspr-h 10 « -htungen^an d^ ^ 8 ist 



bildete verscniconwic i^j>-»»»-" 6 a _ j • 

weist dann wenigstens zwei parallel zueinander in gerin 
gem Abstand angeordnete Dichteinnchtungselemente 
mit einer Dicke auf. die geringer ist als die gesamte 



ncntungen an oer » . " - _ • 

net Die ruhende bzw. staoonare Pressenwange 8 ist 
beispielsweise aus der Vertikalen heraus schwach ge- 
neigt, um ein Wegkippen des Glases 1 zu vermeiden. 
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" Das Glas 1 mit dem daran befindlichen Abstandhalter- 
rahmen 2 wird in der Regel naherungsweise aufrecht 
stehend iiber eine nicht naher dargestellte geeignete 
Zufuhrung, beispielsweise eine RoIIenbahn oder ein 
Forderband, der stationaren Pressenwange 8 zugefuhrt 5 
und dort an seiner unteren Glaskante beispielsweise 
von Rollenhaitern gestiitzt gegen die Pressenwange 8 
geneigt Nicht naher dargestellte Saugnapfe, die bei- 
spielweise in die Pressenwange 8 integriert sein konnen, 
konnen eine unverschiebliche Positionierung des Glases 10 
1 an der Pressenwange 8 gewahrleisten. 

Das Glas 3 wird auf ahnliche Weise der Presse zuge- 
fuhrt und ist an der beweglichen Pressenwange 9 ange- 
ordnet Die Pressenwange 9 verfugt ebenso uber geeig- 
nete Haltevorrichtungen beispielsweise RoIlenhaJter 15 
und/oder Saugnapfe, damit das Glas 3 naherungsweise 
parallel zum Glas 1 diesem gegenuber angeordnet wer- 
den kann. Das Glas 1 mit dem Abstandhalterrahmen 2 
ist dann durch einen Spalt 11, der zwischen dem Ab- 
standhalterrahmen 2 und dem Glas 3 definiert ist, vom 20 
Glas 3 beispielsweise parallel beabstandet 

Eine Gaszufuhreinrichtung 6, die uber eine Gasaus- 
trittsoffnung 14 und eine Abdeckung 15, beispielsweise 
aus Sintermaterial verfugt, ist im Bereich der unteren 
Kante der Glaser angeordnet Vorzugsweise beruhrt die 25 
Gaszufuhreinrichtung 6 mit ihrem oberen umlaufenden 
Rand der Gasaustrittsoffnung 14 die untere Kante des 
Glases 3 und die untere Kante des Abstandhalterrah- 
mens 2, so daB der Spalt 1 1 durch die Gasaustrittsoff- 
nung 14 von unten her mGglichst vollstandig abgedeckt 30 
ist Damit ist sichergesteilt, daB kein Gas im unteren 
Bereich der Glaser entweichen kann. 

Ein durch die Gaszufuhreinrichtung 6 einstrdmender 
Gasstrom 10 verdrangt die im Zwischenraum zwischen 
dem Glas 1, dem Abstandhalterrahmen 2, dem Spalt 11 35 
und dem Glas 3 befindliche Luft 12, die dann durch den 
Spalt 1 1 nach oben entweichen kann. 

Der Pfeil 13 beschreibt die Bewegungsrichtung der 
Pressenwangen aufeinander zu beim Verpressen der 
Glaser mit dem Abstandhalterrahmen 2 zur Erzeugung 40 
einer fertigen Isolierglaseinheit nachdem der Zwischen- 
raum vorzugsweise vollstandig mit Gas gefxillt worden 
ist und voneinander weg, urn erneut Glaser fur einen 
nachsten Befullvorgang aufnehmen zu konnen. 

In Fig. 2 sind zwei seitliche Dichteinrichtungen ge- 45 
zeigt, die einander gegenuber naherungsweise parallel 
vertikal angeordnet sind. Eine feststehende seitliche 
Dichteinrichtung 4 ist an einer der Pressenwangen, bei- 
spielsweise an der stationaren Pressenwange 8 fest an- 
geordnet und bildet vorzugsweise gleichzeitig einen An- 50 
schlag fur die zugefiihrten Glaser in ihrer Zufuhrbewe- 
gungsrichtung. Die andere seitliche Dichteinrichtung 5 
ist verschieblich an einer der Pressenwangen angeord- 
net, beispielsweise an der beweglichen Pressenwange 9 
und wird nachdem die Glaser der Presse zugefuhrt und 55 
an den Pressenwangen angeordnet worden sind, gegen 
die der feststehenden Dichteinrichtung 4 abgewandten 
Seitenkante der Glaser bewegt, bis sie diese dichtend 
beruhrt Somit wird ein abgedichteter Raum geschaffen, 
der aus dem Glas 1, dem Abstandhalterrahmen 2, dem eo 
Glas 3 der feststehenden seitlichen Dichteinrichtung 4, 
der beweglichen seitlichen Dichteinrichtung 5 und der 
Gaszufuhreinrichtung 6 gebildet ist Die darin befindli- 
che Luft 12 wird durch das einstrdmende Gas 10 voll- 
standig verdrangt und kann dazu durch die einzige ver- 65 
bliebene Offnung, die durch den Spalt 11 im oberen 
Bereich der Glaser definiert ist, entweichen. 

Die feststehende seitliche Dichteinrichtung 4 ist so 



breit ausgebildet, daB sie fur alle auf der Presse zu ver- 
arbeitenden Kombinationen aus Glasern und Abstand- 
halterrahmen ausreichend dick ist, so daB der groBt- 
mogliche Abstand aus Dicke des Glases 1 plus Dicke des 
Abstandhalterrahmens 2 plus Dicke des Spaltes 11 plus 
Dicke des Glases 3 abdichtend uberdeckt werden kann. 
Hierzu ist die feststehende seitliche Dichteinrichtung 4 
beisielsweise seitlich an der feststehenden Pressenwan- 
ge 8 angeordnet, so daB sie eine Zufahrbewegung der 
Pressenwangen aufeinander zu beim Verpressen der 
Isolierglaseinheit nicht behindert Sie kann beispielswei- 
se auch an der beweglichen Pressenwange 9 angeordnet 
sein. Die Anforderung an ihre Breite folgt dann eben- 
falls den vorgenannten Oberlegungen. 

Die bewegliche seitliche Dichteinrichtung 5 ist wenig- 
stens so breit ausgebildet, daB sie im Beispielsfalle der 
einteiligen Anordnung an der beweglichen Pressenwan- 
ge 9 den groBtmoglichen Abstand aus Dicke des Glases 
3 plus Dicke des Spaltes 11 plus ein ausreichender Teil 
der Dicke des Abstandhalterrahmens 2 abdichtend 
uberdeckt und eine Zufahrbewegung der Pressenwan- 
gen beim Verpressen der Glaser mit dem Abstandhal- 
terrahmen 2 nicht behindert Die Dichteinrichtung 5 
kann beispielsweise auch einteilig an der feststehenden 
Pressenwange 8 angeordnet sein. Dann wird der Spalt 
11 vorzugsweise kleiner gehalten als die Dicke des Gla- 
ses 3 abzugliche der dichtenden Oberlappung der seitli- 
chen Dichteinrichtung 5, damit die Zufahrbewegung der 
Pressenwangen nicht behindert wird. Fur eine beispiels- 
weise mehrteilige z. B. labyrinthfarmige seitliche be- 
wegliche oder feststehende Abdichtung, die sowohl an 
der beweglichen als auch an der stationaren Pressen- 
wange angeordnet sein kann, gelten dann fur deren 
Breite im wesentlichen ebenfalls die oben ausgefuhrten 
Oberlegungen. 

Die Gaszufuhreinrichtung 6 erstreckt sich wenigstens 
iiber einen Teil der Pressenwangen 8 und 9, vorzugswei- 
se uber die voile Lange der Pressenwangen, damit auch 
die groBten Glaser uber ihrer gesamten Lange der unte- 
ren Glaskante mit Gas 10 befullt werden konnen, und 
um die Gasaustrittsoffnung 14 so groB als mdglich hal- 
ten zu konnen. Durch eine groBtmogliche Gasaustritts- 
offnung 14 kann eine mCglichst kurze Befullzeit reali- 
siert werden. Die Gaszufuhreinrichtung 6 bzw. die Gas- 
austrittsoffnung 14 konnen gegebenenfalls kurzer bzw. 
kleiner als die Lange der unteren Glaskante gehalten 
werden, was jedoch unter Umstanden die Befullzeit ver- 
langert bzw. die Homogenitat der Gasstrdmung im Zwi- 
schenraum der Isolierglaseinheit verrnindert 

Die Gaszufuhreinrichtung 6 verfugt weiterhin uber 
eine verschiebliche Abdeckblende 7, beispielsweise eine 
Jalousie oder ein Faltenbalg, damit die Lange der Gas- 
austrittsoffnung 14 bei konstanter GrdBe der Gaszu- 
fuhreinrichtung 6 an die untere Kantenlange der Glaser 
angepaBt werden kann. Somit ist gewahrleistet, daB sich 
die Gasaustrittsoffnung 14 irnmer nur uber den Bereich 
der unteren Glaskante trotz wechselnder GlasgroBen 
erstreckt 

Die verschiebliche Abdeckblende 7 kann beispiels- 
weise mit der verschieblichen seidichen Dichteinrich- 
tung 5 gekoppelt sein, damit sich beide vorzugsweise 
gleichzeitig und miteinander an die jeweilige Position 
der abzudichtenden seitlichen Glaskante bewegen kon- 
nen. Die Abdeckung 15 der Gaszufuhreinrichtung 6 ver- 
hindert einerseits, daB Schmutz oder m6glicherweise^ 
durch nie vollstandig auszuschlieBenden Glasbruch ent- 
standene Glasspiitter in die Gaszufuhreinrichtung 6 ein- 
dringen konnen und gewahrleistet durch ihre Struktur 
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andererseits, daB das einstromende Gas Qber den Quer- 
schnitt der Gasaustrittsoffnung 14 ein moglichst gleich- 
maBiges Geschwindigkeitsprofil mit konstanter Stro- 
mungsgeschwindigkeit und einer naherungsweisen par- 
aUelen Stromung aufweist, damit keine Verwirbelungen 5 
entstehen konnen und ein weitgehend verlustfreies Be- 
fallen des Zwischenraumes der Isoherglaseinheit mit 

Gas weiter verbessert wird. 

Die Erfindung schafft somit ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zum Befullen eines Zwischenraumes zwi- io 
schen zwei Glasern 1 und 3 einer scheibenfdrmigen lso- 
lierglaseinheit mit einem zwischen den Glasern ange- 
ordneten Primardichtungen aufweisenden Abstandhal- 
terrahmen 2, mit Fullgas in einer Presse zum dichtenden 
Zusammenfiigen der beiden Glaser 1 und 3, bei dem die is 
Glaser parallel zueinander an Pressenwangen 8 und 9 
angeordnet werden, wobei eines der Gfcserden Ab- 
standhalterrahmen 2 aufweist, und bei dem die Glaser 
durch eine Zufahrbewegung der Pressenwangen 8 und 9 
unter Zwischenschaltung des Abstandhalterrahmens 2 20 
zusammengefiigt werden, wobei das Fullgas 10 vor dem 
voUstandigen Zusammenfahren der Pressenwangen 
entlang des unteren Randes der Glaser durch einen 
Snalt 1 1 zwischen dem Abstandhalterrahmen 2 und dem 
gegenQberliegenden Glas 3 eingebracht wird, und w<^ 25 
bei der Spalt 11 zwischen dem Abstandhalterrahmen 2 
und dem gegenQberliegenden Glas 3 entlang der beiden 
aufrechten Seitcn der Glaser durch pressensemge 
Dichtmittel 4 und 5 gegen einen Austritt von Fullgas 10 
abgedichtet wird. 30 

Patentanspriiche 

1 Verfahren zum Befallen eines Zwischenraumes 
zwischen zwei Glasern einer scheibenfdrmigen Iso- 3s 
lierglaseinheit mit einem zwischen den Glasern an- 
geordnetcn Primardichtungen aufweisenden Ab- 
standhalterrahmen (2). mit Fullgas (10) in _ einer 
Presse zum dichtenden Zusammenfiigen der beiden 
Glaser bei dem die Glaser parallel zueinander an 40 
Pressenwangen angeordnet werden, wobei eines 
der Glaser den Abstandhalterrahmen (2) aufweist, 
und bei dem die Glaser durch eine Zufahrbewe- 
gung der Pressenwangen unter Zwischenschaltung 
des Abstandhalterrahmens (2) zusammengef ugt 45 
werden. dadurch gekennzeichnet, daB das FQllgas 
(10) vor dem voUstandigen Zusammenfahren der 
Pressenwangen entlang des unteren Randes der 
Glaser durch emen Spalt (11) zwischen dem Ab- 
standhalterrahmen (2) und dem gegenQberhegen- 50 
den Glas (3) eingebracht wird, und daB der Spalt 
(in zwischen dem Abstandhalterrahmen (2) und 
dem gegenQberliegenden Glas (3) entlang der bei- 
den aufrechten Seiter. der Glaser durch pressensei- 
tige Dichtmittel gegen einen Austritt von Fullgas 55 
(11) abgedichtet wird. 

2 Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Zwischenraum .zwischen 1 den 1 bei- 
den Glasern nur tcilweise mit Fullgas (11) befullt 
wird, bevor die Zufahrbewegung der Pressenwan- eo 
gen erfolgt- „ , , , 0 

3 Verfahren nach einem der Anspruche 1 Oder f 
dadurch gekennzeichnet, daB sich die Gasemlei- 
tungsflache (14) wenigstens annahernd uber die ge- 
samteuntereK^nteniangedesGlaseserstreckt. 65 

4 Verfahren nach einem der AnsprQehe 1 bis -J, 
dadurch gekennzeichnet, daB zur Einleitung des 
Fullgases (10) eine Stromung mit uber der gesam- 



ten Gaseinleitungsflache (14) weitgehend homoge- 
nen StrSmungsgeschwindigkeit erzeugt wird. 
5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Volumen des 
Zwischenraumes anhand der Stellung der Pressen- 
wangen, der Dimension des Abstandhalterrahmens 
(2) und der Flache der Glaser ermittelt wird und 
daB die Zufuhr von FQllgas (10) nach einer auf die- 
ses Volumen abgestimmten FQllmenge beendet 

6 'verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der FQllzustand des 
Zwischenraumes mit Hilfe wenigstens emer Sen- 
soreinrichtung festgesteUt wird. 
7 Vorrichtung zum Befallen des Zwischenraumes 
zwischen zwei Glasern einer scheibenfdrmigen Iso- 
lierglaseinheit mit einem zwischen den Glasern an- 
geordneten die Primardichtungen aufweisenden 
Abstandhalterrahmen (2), mit Fullgas (10) m einer 
Presse mit zwei Pressenwangen, die parallel zuein- 
ander angeordnet und unter Veranderung thres ge- 
genseitigen Abstands verfahrbar sind, mit wenig- 
stens einer unteren Abstutzung fur die Glaser mit 
pressenseitigen Haltemitteln fur die Glaser und mit 
Mitteln zur Festlegung der Glaser an den Pressen- 
wangen, dadurch gekennzeichnet, daB im Bereicn 
des unteren Randes der Pressenwangen eine Gas- 
zuf uhreinrichtung (6) angeordnet ist, deren Gasaus- 
trittsSffnung (14) in den Spalt (11) zwischen den 
Pressenwangen mtadet, und daB im Abstand von- 
einander gegenuberliegend aufrecht angeordnete 
Dichteinrichtungen fOr die seitlichen Rander der 
zusammenzufttgenden Glaser vorgesehen sind. 
8 Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wenigstens eine der Dichteinrichtun- 
gen verschieblich an den Pressenwangen angeord- 
net ist, und daB eine der Dichteinrichtungen fest an 
einer der Pressenwangen angeordnet 1st, vorzugs- 
weise auBen am Rand einer Pressenwange, so daB 
die Dichteinrichtung bei einer Relativbewegung 
der Pressenwangen zueinander mit der anderen 
Pressenwange fluchtet. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder dadurch 
gekennzeichnet, daB die verschiebhche Dichtein- 
richtung (5) eine geringere Dicke aufweist als die 
Breite des Abstandes der Pressenwangen im ge- 
schlossenen Zustand mit einer darin zusammenge- 
preBten Isolierglaseinheit, und daB die verschiebh- 
che Dichteinrichtung (5) eine grfiBere Dicke auf- 
weist als die Diff erenz der Breite des Abstandes der 
Pressenwangen im geoffneten Zustand abzughch 
der Dicke des Abstandhalterrahmens und der DiK- 
ke eines Glases. , 
10 Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die verschiebliche Dichtein- 
richtung (5) aus wenigstens zwei parallel zueinan- 
der in geringem Abstand angeordneten Dichtein- 
richtungungselementen gebildet ist, die jeweils an 
einer Pressenwange angeordnet sind, wobei deren 
maximale Breite dem Abstand der Pressenwangen 
im geschlossenen Zustand mit einer dann zusam- 
mengepreBten Isolierglaseinheit entspneht. 
1 1 Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 10, 
dadurch gegekennzeichnet, daB sich die dichtein- 
richtungen uber die gesamte Hohe der Wangen 

erstrecken. . , , 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 _ bis 1 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Gaszufiihrein- 
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richtung (6) uber eine vorzugsweise bandfermige 
verschiebliche Abdeckblende (7) fur die Gasaus- 
trittsdffnung (14) verfugt, wobei die Abdeckblende 
(7) den offenen Bereich der Gasaustrittsoffnung 
(14) auf die jeweilige Lange der.unteren Kante der 5 
Glaser begrenzt. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, da8 die Gaszufuhrein- 
richtung (6) iiber eine Abdeckung (15), beispiels- 
weise aus porSsem Sintermaterial, verfugt, die zum 10 
Schutz gegen herabfaJlenden Glassplitter und/oder 
zur Ausbildung einer homogenen weitgehend ver- 
wirbelungsfreien Gasstrdmung diem. 
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